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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Hersteilung transparenter GieBharze, hergestellt aus 
aromatischen flussigen Diglycidylathern, Carbonsaureanhydriden, Metallsalzen von Carbonsauren und 
Hilfs- und Zusatzstoffen. Die Massen eignen sich besonders fur den VerguB von optoelektronischen 
Bauelementen. 

5 Aus der CH-A-546 806 ist die Hersteilung von Kunstharzformkorpern durch Hartung von flussigen 
Polyepoxiden mit einem Hartersystem aus Saureanhydrid, Zinkoctoat, gegebenenfalls Triphenylphosphit 
a!s Losungsmittel, und einem Addukt aus Phosphorsaure und einem aiiphatischen Glycidylather bekannt. 

Es sind ferner GieBharzmassen zum VerguB von optoelektronischen Bauelementen auf Basis 
saureanhydridhartbarer Cycloaiiphaten bekannt (DE-A-2 642 465). 

10 Aus der DE-A-1 589 264 ist bekannt, daS durchsichtige saureanhydridhartbare EpoxidgieBharze auf 
. Basis von Bisphenol A fur die Abdeckung bzw. Umhullung elektronischer Bauelemente geeignet sind. 
Nachteilig der bekannten Epoxidharzmassen auf Bisphenol A/Saureanhydridbasis, die unter Ver- 
wendung von ublichen Reaktionsbeschleunigern wie tertiaren Aminen, BF 3 -Aminkomplexen oder 
anderen aminhaltigen Verbindungen hergestellt werden, ist die relativ lange Hartezeit bis zur Entformung 

15 der damit vergossenen Bauelemente. Andererselts fuhren diese aminhaltigen Beschleuniger bei Tempe- 
raturen uber 80 °C in kurzer Zeit zur Vergilbung der sich bildenden Formstoffe. 

Diese weisen zwar dieoben bei aromatischen Glycidylatherharzen erwahnten Nachteile nicht auf, sie 
sind aber in ihren mechanischen Eigenschaften wesentlich schlechter. So zeigen sie eine niedrigere 
Schlagzahigkeit und Biegefestigkeit sowie eine mangelhafte Haftung auf Substraten. Diese Sprddigkeit 

20 wirkt sich besonders nachteilig auf die Temperaturschockbeanspruchung, Zug-, Schlag- und 
Druckeinwirkung vergossener optoelektronischer Bauelemente aus. Bei einigen optoelektronischen 
Bauelementen bewirken derartig harte Formstoffe durch Erzeugung mechanischer Spannung z. B. auf 
empfindliche Chips Funktionsbeeintrachtigungen. 
Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, 

25 1. GieBharzmassen herzusteilen, die bei Raumtemperatur uber langere Zeit verarbeitbar sind und bei 
erhohter Temperatur schnell harten, 

2. daraus mechanisch hochwertige Formstoffe mit guter Haftung zu erzeugen, die im Temperatu- 
ranwendungsbereich optoelektronischer Bauelemente mindestens 1/2 Jahr bei 120 °C keine wesentliche 
Verminderung der Uchtdurchlassigkeit durch Vergilbung bzw. Verfarbung aufweisen. 

30 Diese Aufgabe wurde erfindungsgemaB dadurch geidst, daB man zu einem bei Raumtemperatur 
flussigen Vorgemisch (a) aus Zinkoctoat, einem niedermolekularen sauren Ester und gegebenenfalls 
einem organischen Phosphit flussiges Saureanhydrid (b) zumischt und diese Mischung aus (a) und (b) zu 
flussigen aromatischen Diglycidylathern zugibt, vorzugsweise bei Temperaturen *s 50 °C. 

Ein besonderer Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahrens besteht darin> daB bei Raumtemperatur 

35 flussige GieBharzvorgemische aufbereitet werden und auch ihre Verarbeitung bei Raumtemperatur 
erfolgen_ kann. Aus diesen Grunden ist die Aufbereitung der GieBharzmasse aus den GieBharzvorgemi- 
schen (Oberfuhren in die Vorratsbehalter, Dosieren und Mischen) und ihre Verarbeitung (Portionieren 
und VergieBen) mit einfachen technischen MaBnahmen durchfuhrbar. Die lange Gebrauchsdauer der 
flussigen Reaktionsharzmischung ist besonders vorteiihaft fur die Erzeugung einer gieichmaBig guten 

40 Qualitat der Bauelemente, weil keine wesentliche Anderung der Viskositat wahrend der Verarbeitung 
erfolgt. Andererseits bringt die schnelle Hartung bei erhohter Temperatur wegen der kurzen Zeit bis zur 
Entformung fur die Hersteilung vergossener Bauelemente in groBen Stuckzahten groBe wirtschaftliche 
Vorteile, insbesondere durch kurze Formbelegungszeiten. 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens wird Zinkoctoat mit einem flussigen nie- 

45 dermolekularen sauren Ester gemischt und gegebenenfalls mit Diphenyfdecylphosphit versetzt. In diese 
Mischung wird der bei 80 °C aufgeschmolzene Harter Hexahydrophthalsaureanhydrid eingeruhrt. Nach 
dem Abkuhlen erhalt man ein bei Raumtemperatur dunnflussiges Gemisch (ca. 200 mPa - s). Diese 
angegebene Reihenfoige ist einzuhalten, da sonst keine kiare, haltbare Losung erhalten wird. 

Uberraschenderweise zeigte sich, daB das in der DE-A-2 642 465 verwendete Harter-Beschleuniger- 

50 Gemisch, bestehend aus Hexahydrophthalsaureanhydrid, Hexahydrophthalsauremonoathyiester, Dihe- 
nyldecylphosphit und Zinkoctoat auch bei Verwendung von Diglycidylathern des Bisphenol A bzw. 
Bisphenol F bzw, deren Mischungen als Harzbasis GieBharzmassen mit schneller Hartung und 
GieBharzformstoffe mit sehr guter Warmestabiiitat und zusatzlich guten mechanischen Eigenschaften 
liefert. Weitere als Losungsvermittler fur Zinkoctoat wirkende saure Ester konnen auch andere 

55 kurzkettige saure Ester, erhalten aus Glykolen und Saurepnhydriden z. B. hergestellt aus 1 Mol 
Athylenglykol und 2 Mol Hexahydrophthalsaureanhydrid der Formel 
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verwendet werden. Wahrend ubliche Beschleunigungsmittel fur die Hartung von aromatischen Diglycidy- 
lathem wie tertiare Amine, BF 3 -Aminkomplexe, Formstoffe liefern, die bei Warmealterung leicht 
vergilben, erhalt man bei Verwendung von Zinkoctoat als Beschieuniger Formstoffe, die bei Temperatu- 
ren bis 120 °C ihre Transparenz mindestens uber.1/2 Jahr beibehalten. 
"* 5 Dies ist umso erstaunlicher, als bisher allgemein die Meinung vorherrschte, daB man derartige 
Lichtechtheiten nicht erreichen konne, sobald groBere Anteile konjugierter Aromtensysteme enthalten 
sind. 

Ein fur die Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens besonders geeigneter Harter ist 
Hexahydrophthalsaureanhydrid (FP = 65°C). Mit anderen bei Raumtemperatur flussigen Saureanhydri- 
10 den wie Methylhexahydrophthalsaureanhydrid Oder Methylnadicanhydrid oder eutektischen Gemischen 
anderer Saureanhydride, die bei Raumtemperatur flussig sind, tritt bei Lagerung leicht eine Gelbfarbung 
des Vorgemisches ein. 

Als besonders geeignetes organisches Phosphit hat sich Diphenyldecylphosphit erwiesen. Es wirkt 
als Oxidationsstabiiisator und ist bei Raumtemperatur problemios in einer Mischung aus Zinkoctoat und 
15 saurem Ester loslich. Geeignete flussige aromatische Digiycidylather sind solche auf der Basis von 
Bispheno! A und Bisphenol F und deren Mischungen. 

Die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren erhaltenen VerguBmassen konnen zum Abdecken oder 
Umhullen von optoelektronischen Bauelementen wie z. B. Lumineszenzdioden, Fotodioden, Fo- 
totransistoren und zum VergruB von Lumineszenzdioden-Displays verwendet werden. 
20 Die Erfindung wird anhand von folgenden Beispielen naher eriautert : 

Beispiei 1 

Herstellung des Vorgemisches Komponente A : 
25 100 Gewichtsteile des Diglycidylathers des Bisphenols A mit einem Wert von 0,57 ±0,01 Mol/100g 
werden auf 60 °C aufgewarmt und bei dieserTemperatur 0,000 15 Gewichtsteile des optischen Auf hellers 
Waxoline violett A* eingeruhrt. Vor dem Zusammenmischen mit Komponente B wird die Mischung auf 
Raumtemperatur abgekuhlt. 

Herstellung des GieBharzvorgemisches Komponente B : 
30 16 Gewichtsteile des sauren Esters, Hexahydrophthalsauremonoathylester (falls er kristallisiert ist, 
wird er bei 35-40 °C aufgeschmolzen) werden mit 6 Gewichtsteilen Zinkoctoat und 7 Gewichtsteilen 
Diphenyldecylphosphit bei Raumtemperatur homogen vermischt. In diese Mischung werden 71 Ge- 
wichtsteile des bei 80 °C aufgeschmolzenen Harters Hexahydrophthalsaureanhydrid eingeruhrt. Diese 
Mischung wird auf Raumtemperatur abgekuhlt. 
35 Herstellen der reaktiven GieBharzmasse : 

100 Gewichtsteile der Komponente A werden mit 100 Gewichtsteilen der Komponente B bei 
Raumtemperatur homogen vermischt und gegebenenfalls entluftet. 

Diese gebrauchsfertige reaktive Harzmischung weist eine sehr tange Gebrauchsdauer auf und zeigt 
nach 8 Stunden bei Raumtemperatur so gut wie keine Erhohung der FlieBviskositat. 
40 Eigenschaftswerte der GieBharzmasse und des Formstoffes sind aus der Tabelle ersichtlich. 

Beispiei 2 * 

Herstellung des GieBharzvorgemisches Komponente A : 
45 100 Gewichtsteile des Diglycidylathers des Bisphenols F mit einem Epoxidwert von 
0,60 ±0,01 Mol/100g werden auf 60 °C aufgewarmt und bei dieser Temperatur 0,00015 Gewichtsteile 
des optischen Aufhellers Waxoline violett A® eingeruhrt. Vor dem Zusammenmischen mit Komponente B 
wird die Mischung auf Raumtemperatur abgekuhlt. 

Herstellung des GieBharzvorgemisches Komponente B : 
50 17 Gewichtsteile des sauren Esters, Hexahydrophthalsauremonoathylester (falls er kristallisiert ist, 
wird er bei 35-40 °C aufgeschmolzen) werden 6 Gewichtsteile Zinkoctoat und 7 Gewichtsteile Diphe- 
nyldecylphosphit bei Raumtemperatur homogen vermischt In diese Mischung werden 75 Gewichtsteile 
des bei 80 °C aufgeschmolzenen Harters Hexahydrophthalsaureanhydrid eingeruhrt. Diese Mischung 
• wird auf Raumtemperatur abgekuhlt. 
55 Herstellung der reaktiven GieBharzmasse : 

100 Gewichtsteile der Komponente A werden mit 105 Gewichtsteilen der Komponente B bei 
Raumtemperatur homogen vermischt und gegebenenfalls entluftet. 

Diese gebrauchsfertige reaktive Harzmischung weist eine sehr lange Gebrauchsdauer auf und zeigt 
nach 8 Stunden bei Raumtemperatur so gut wie keine Erhohung der FlieBviskositat. 
6 0 Eigenschaftswerte der GieBharzmasse und des Formstoffes siehe Tabelle. 

Beispiei 3 

Herstellung des GieBharzvorgemisches Komponente A : 
66 100 Gewichtsteile des Diglycidylathers des Bisphenols A mit einem Epoxidwert von 
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0,57 ±0,01 Moi/100g werden auf 60 °C aufgewarmt und bei dieser Temperatur 0,00015 Gewichtsteile 
des optischen Aufhellers Waxoline violett A® eingeruhrt. Vor dem Zusammenmischen mit Komponente B 
wird diese Mischung auf Raumtemperatur abgekuhlt. 

Herstellung des GieBharzvorgemisches komponente B : 
5 15 Gewichtsteile des sauren Esters, hergestellt aus 1 Mol Athylenglykol und 2 Mol Hexahydropht- 
halsaureanhydrid (der kristallisierte Ester wird bei 100 °C aufgeschmolzen) werden mit 6 Gewichtsteiien 
Zinkoctoat und 7 Gewichtsteiien DiphenyldecyJphosphit bei 40-60 °C homogen vermischt In diese 
Mischung werden 72 Gewichtsteile des bei 80 °C aufgeschmolzenen Harters Hexahydrophthalsaurean- 
hydrid eingeruhrt. Diese Mischung wird auf Raumtemperatur abgekuhlt. 
10 Herstellung der reaktiven GieBharzmasse : 

100 Gewichtsteile der Komponente A werden mit 100 Gewichtsteiien der Komponente B bei 
Raumtemperatur homogen vermischt und gegebenenfaiis entluftet. 

Diese gebrauchsfertige reaktive Harzmischung weist eine sehr lange Gebrauchsdauer auf und zeigt 
nach 8 Stunden bei Raumtemperatur so gut wie keine Erhohung der FiieBviskositat. 
15 Eigenschaftswerte der GieBharzmasse und des Formstoffes sind aus der Tabelle ersichtlich. 

Beispiei 4 

Herstellung des GieBharzvorgemisches Komponente A : 
20 100 Gewichtsteile des Diglycidylathers des Bisphenols A mit einem Epoxidwert von 
0,57 ± 0,01 Mol/100 g werden bei 60 °C aufgewarmt und bei dieser Temperatur 0,000 15 Gewichtsteile des 
optischen Aufhellers Waxoline violett A eingeruhrt. Vor dem Zusammenmischen mit Komponente B wird 
diese Mischung auf Raumtemperatur abgekuhlt 

Herstellung des GieBharzvorgemisches Komponente B : 
25 11 Gewichtsteile des sauren Esters, hergestellt aus 1 Mol 1,2-Propandiol und 2 Mol Hexahydropht- 
halsaureanhydrid (der kristallisierte Ester wird bei 100-120 °C aufgeschmolzen) werden mit 6 Gewichts- 
teiien Zinkoctoat und 7 Gewichtsteiien Diphenyldecylphosphit bei 60-80 °C homogen vermischt. In diese 
Mischung werden 76 Gewichtsteile des bei 80 °C aufgeschmolzenen Harters Hexahydrophthalsaurean- 
hydrid eingeruhrt. Diese Mischung wird auf Raumtemperatur abgekuhlt. 
30 Herstellen der reaktiven GieBharzmasse : 

100 Gewichtsteile der Komponente A werden mit 100 Gewichtsteiien der Komponente B homogen 
vermischt und gegebenenfaiis entluftet. 

Diese gebrauchsfertige reaktive Harzmischung weist eine sehr lange Gebrauchsdauer auf und zeigt 
nach 8 Studen Lagerung bei Raumtemperatur so gut wie keine Erhohung der FleiBviskositat 
35 Eigenschaftswerte der GieBharzmasse und des Formstoffes sind aus der Tabelle ersichtlich. 

Beispiei 5 

Herstellung des Vorgemisches Komponente A : 
40 100 Gewichtsteile des Diglycidylathers des Bisphenols A mit einem Epoxidwert von 
0,57*0,01 Mol/100 g werden auf 60 °C aufgewarmt und bei dieser Temperatur 0,00015 Gewichtsteile 
des optischen Aufhellers Waxoline violett A® eingeruhrt. Vor dem Zusammenmischen mit Komponente B 
wird die Mischung auf Raumtemperatur abgekuhlt. 

Herstellung des GieBharzvorgemisches Komponente B : 
45 16 Gewichtsteile des sauren Esters, Hexahydrophthalsauremonoathylester (falls er kristallisiert ist, 
wird er bei 35-40 °C aufgeschmolzen) werden mit 6 Gewichtsteiien Zinkoctoat bei Raumtemperatur 
homogen vermischt. In diese Mischung werden 71 Gewichtsteile des bei 80 °C aufgeschmolzenen 
Harters Hexahydrophthalsaureanhydrid eingeruhrt. Diese Mischung wird auf Raumtemperatur abgekuhlt. 
Herstellen der reaktiven GieBharzmasse : 
50 100 Gewichtsteile der Komponente A werden mit 93 Gewichtsteiien der Komponente B bei 
Raumtemperatur homogen vermischt und gegebenenfaiis entluftet. 

Die gebrauchsfertige reaktive Harzmischung weist eine sehr lange Gebrauchsdauer auf und zeigt 
nach 8 Studen bei Raumtemperatur so gut wie keine Erhfihung der FiieBviskositat. 

Eigenschaftswerte der GieBharzmasse und des Formstoffes sind aus der Tabelle ersichtlich. * 
55 Die in der folgenden Tabelle angegebenen Daten sind den Verhaltnissen entnommen, die man beim 
VerguB von Lumineszenzdioden der 5 mm Bauform, vergossen in Stahlformen, erhalt.. Hierbei wurde die 
Mischung bei Raumtemperatur hergestellt, das Harz in die auf 150 °C aufgeheizten Stahlkavitaten 
eindosiert und nach 5 bis 7 Minuten entformt. Die voile Aushartung erfolgte als Schuttgut 4 Stunden bei 
150 °C. 

So Martenstemperatur, Biegefestigkeit, Schlagzahigkeit und Biegewinkel wurden parallel zum Bauele- 
menteverguB an Normstaben bzw. Dynstattproben ermittelt. 

Beispiei 6 

65 Herstellung des GieBharzvorgemisches Komponente A : 
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100 Gewichtsteile des Dig lycidy lathers des Blsphenols A mft einem Epoxidwert von 
0,57 ±0,01 Mol/100g werden auf 60 °C aufgewarmt und bei dieser Temperatur 0,00015 Gewichtsteile 
des optischen Aufhellers Waxoline violett A® eingeruhrt. Vor dem Zusammenmischen mit Komponente B 
wird diese Mischung auf Raumtemperatur abgekuhit. 
5 Herstellung des GieBharzvorgemisches Komponente B : 

18 Gewichtsteile des sauren Esters, hergestellt aus 1 Mol 3-Methylpentandiol-1,5 und 2 Mol 
Hexahydrophthalsaureanhydrid (der Ester wird bei 80 °C aufgeschmolzen) werden mit 6 Gewichtsteilen 
Zinkoctoat und 7 Gewichtsteilen Diphenyldecylphosphit bei 60 °C gemischt. In diese Mischung werden 
72 Gewichtsteile des bei 80 °C aufgeschmolzenen Harters Hexahydrophthalsaureanhydrid eingeruhrt. 
10 Zur besseren Durchmischung wird diese Mischung auf 40 + 5 °C gehalten. 

Herstellung der GieBharzmasse : 

100 Gewichtsteile der Komponente A werden mit 103 Gewichtsteilen der Komponente B (40 + 5 °C) 
homogen vermischt und gegebenenfails entiuftet. 

15 Beispiei 7 

GieBharzvorgemisch Komponente A : 

Dig lycidy lather des Bisphenols A mit einem Epoxidwert von 0,57 ±0,01 Mol/100. 

Herstellung des GieBharzvorgemisches Komponente B : 
20 19 Gewichtsteile des sauren Esters, hergestellt aus 1 Mol 3-Methyipentandiol-1,5 und 2 Mol 
Methylhexahydrophthalsaureanhydrid (der Ester wird bei 90 °C aufgeschmolzen) werden mit 6 Gewichts- 
teilen Zinkoctoat und 7 Gewichtsteilen Diphenyldecylphosphit bei 60 °C gemischt in diese Mischung 
werden 79 Gewichtsteile des bei Raumtemperatur f lussigen Harters Methylhexahydrophthalsaureanhydri 
d beigemischt. Zur besseren Durchmischung wird diese Mischung auf 40 + 5°C gehalten. 
25 Herstellung der GieBharzmasse : 

100 Gewichtsteile der Komponente A werden mit 111 Gewichtsteilen der Komponente B (40 + 5 °C) 
homogen vermischt und gegebenenfails entiuftet. 

Beispiei 8 

30 

GieBharzvorgemisch Komponente A : 

Diglycidylather des Bisphenoi A mit einem Epoxidwert von 0,57 ±0,01 Mol/100 g. 
Herstellung des GieBharzvorgemisches Komponente B : 

43 Gewichtsteile des sauren Esters, hergestellt aus 1 Mol Rizinusol und 3 Mol Hexahydrophthalsaure- 
35 anhydrid werden mit 6 Gewichtsteilen Zinkoctoat und 7 Gewichtsteilen Diphenyldecylphosphit bei 60 °C 
gemischt. In diese Mischung werden 72 Gewichtsteile des bei 80 °C aufgeschmolzenen Harters 
Hexahydrophthalsaureanhydrid eingeruhrt. Diese Mischung wird zur besseren Durchmischung auf 
40 + 5 °C gehalten. 

Herstellung der GieBharzmasse :• . 
40 1 00 Gewichtsteile der Komponente A werden mit 128 Gewichtsteilen der Komponente B (40 + 5 °C) 
homogen vermischt und gegebenenfails entiuftet. 

(Siehe Tabelle Seite 6) 
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3. Verfahren zur Herstellung transparenter GieBharze nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB man als organisches Phosphit Diphenyidecylphosphit verwendet. 

4. Verfahren zur Herstellung transparenter GieBharze nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB man elnen niedermolekularen sauren Ester der Forme) 
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Patentanspruche 

20 1. Verfahren zur Herstellung transparenter GieBharze, insbesondere fur optoelektronische Bauele- 
mente, hergestellt aus aromatischen flussigen Diglycidylathern, Carbonsaureanhydriden, Metallsalzen 
von Carbonsauren und Hilfs- und Zusatzstoffen, dadurch gekennzeichnet, dafl man zu elnem bel 
Raumtemperatur flussigen Vorgemisch (a) aus Zinkoctoat, einem niedermolekularen sauren Ester und 
gegebenenfalls einem organischen Phosphit flussiges Saureanhydrid (b) zumischt und diese Mischung 

25 aus (a) und (b) zu flussigen aromatischen Diglycidylathern zugibt. 

2. Verfahren zur Herstellung transparenter GieBharze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB man die Mischung aus (a) und (b) bei Temperaturen ^ 50 °C zu flussigen aromatischen Diglycidy- 
lathern zugibt. 

30 Claims 

1. Process for producing transparent casting resins, in particular for optoelectronic parts, produced 
from aromatic liquid diglycidyl ethers, carboxylic acid anhydrides, metal salts of carboxylic acids and 
auxiliary and additional substances, characterised in that liquid acid anhydride (b) is added to a 

35 premixture (a), which is liquid at room temperature, of zinc octoate, a low-molecular acidic ester and, if 
necessary, an organic phosphite, and this mixture of (a) and (b) is added to liquid aromatic diglycidyl 
ethers. 

2. Process for producing transparent casting resins according to claim 1, characterised in that the 
mixture of (a) and (b) is added to liquid aromatic diglycidyl ethers at temperatures of 50 °C. 

40 3. Process for producing transparent casting resins according to claims 1 and 2, characterised in 
that diphenyl decyl phosphite is used as an'organic phosphite. 

4. Process for producing transparent casting resins according to claims 1 to 3, characterised in that a 
low-molecular acidic ester of the formula 

45 0 CD 

/ \ 

^^r^O— CH 2 — CH 2 — 0— C ^ 

55 is used. 

Revendications 

1. Procede de preparation de resines de coulee transparentes, notamment pour des composants 
60 optoelectroniques, preparees a partir d'ethers diglycidyliques liquides aromatiques, d'anhydrides d'acide 
carboxylique, de sels metalliques d'acides carboxyliques et d'adjuvants et d'additrfs, caract§ris§ en ce 
qu'ii consiste a melanger a un melange-maitre (a), liquide a la temperature ambiante et constitue 
d'octoate de zinc, d'un ester acide a bas poids moleculaire et, le cas echeant, d'un phosphite organique, 
un anhydride d'acide (b) liquide et a ajouter ce melange constitue de (a) et (b) a des ethers diglycidyliques 
65 aromatiques liquides. 
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2. Procede de preparation de resines de coulee transparentes suivant ia revendication 1, caracterise 
en ce qu'il consiste a ajouter le melange constitue de (a) et (b) a des ethers diglycidyllques aromatlques 
liquides, a des temperatures inferieures ou egales a 50 °C. 

3. Procede de preparation de resines de coulee transparentes suivant les revendications 1 et 2, 
5 caracterisS en ce qu'il consiste a utiliser comme phosphite organique du diphenyldecylphosphite. 

4. Procede de preparation de resines de coulee transparentes suivant les revendications 1 a 3, 
caracterise en ce qu'il consiste a utiliser un ester acide a bas poids moleculaire de formule 
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